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I ANTECEDENTES

El Gobierno del Estado de Michoacán en cumplimiento de sus ejes rectores de la administración 2022-2026 ha puesto en marcha la implementación de políticas públicas que permitan el mejor aprovechamiento de los recursos naturales en armonía con el cuidado del medio ambiente, es por ello que través de la Comisión Estatal del Agua y Gestión de Cuencas a puesto especial interés en implementar proyectos que beneficien a las comunidades con mayor rezago tanto económico como hídrico.

Por lo anterior se contempla la realización de diversos estudios de ingeniería que permitan el aprovechamiento del agua de lluvia en las comunidades que por su ubicación geográfica la operación de los pozos profundos limita su aprovechamiento por el alto consumo de energía eléctrica para su operación.

En particular se buscará la ejecución de proyectos ejecutivos que permitan captar el agua de lluvia en los meses que permitan su captación, se deberá contemplar su almacenamiento para su utilización durante los meses de estiaje. Dichos proyectos deberán contemplar la morfología de sus áreas comunes donde sus características geotécnicas permitan la estabilidad y seguridad de su construcción. El dimensionamiento estará definido por la capacidad de lluvia que aporte la zona donde se ubique el proyecto, para lo cual se realizará estudios minuciosos de hidrología. Para el funcionamiento y operación se deberá hacer un estudio de redes de agua y estructuras especiales. Así también se deberá considerar el funcionamiento general de el conjunto de elementos para la operación y mantenimiento del mismo. Finalmente se deberán considerar proyectar caminos de acceso (saca cosechas) para el ingreso a las instalaciones proyectadas así como elaborar un catálogo de conceptos, presupuesto y especificaciones generales y particulares. Todo lo anterior plasmado en planos constructivos que permitan llevar a cabo dicho fin.. 
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Fig. 1 Ubicación de zona de estudio


Debido a que la CEAC tiene su equipo y personal en actividades igualmente importante para realizar de manera eficiente en tiempo este estudio, por tal motivo y con base en el artículo 4, fracción III y 27, fracción I de la Ley de 

Obras Públicas y Servicios Relacionados con las Mismas, la Comisión Estatal del Agua Y Gestión de Cuencas del Gobierno del Estado de Michoacán, (CEAC), ha determinado contratar la prestación de estos servicios a través de una empresa con experiencia para realizar “ELABORACIÓN DE PROYECTO EJECUTIVO PARA LA OLLA DE   CAPTACIÓN EN ANGAHUAN”, en la localidad de Angahuan, municipio de Uruapan.

[bookmark: _Toc102635271]II OBJETIVO DEL SERVICIO

El propósito de dicho proyecto es la sumar los esfuerzos y recursos de los tres órdenes de gobierno, así como la participación activa y organizada de los beneficiarios en la planeación y programación de los sistemas nuevos y obras de ampliación y rehabilitación de la infraestructura existente, para coadyuvar al desarrollo de proyectos sostenibles y a lograr la sustentabilidad del agua y del medio ambiente.

Para elaborar los trabajos motivo de la presente Licitación, la Comisión Estatal del Agua y Gestión de Cuencas del Gobierno del Estado de Michoacán que en lo sucesivo se
denominará “CEAC” ha determinado contratar la prestación de servicios a través de una empresa a quién en lo sucesivo se le denominará “El Contratista”.

“El Contratista” llevará a cabo los estudios de los proyectos ejecutivos para el desarrollo del estudio ubicado en la zona denominada como “PUREPECHA” donde esta propuesta la comunidad para que mejorar y ampliar la cobertura de agua y cuenten y continúen con una mejor atención y eficiencia de este servicio, que tiene como objetivo primordial de atender las necesidades que derivan del crecimiento poblacional y sus actividades socio económicas..


[bookmark: _Toc102635272]III.- ALCANCES DE LOS SERVICIOS
Cuando una comunidad solicita la introducción, mejora o crecimiento de un servicio de agua potable, es necesario que al realizar el proyecto de obra se conozca el interés de los futuros beneficiarios para asumir los compromisos vinculados con la obra, por lo que conjuntamente con el proyecto se debe de realizar el Diagnóstico Participativo y emitir el Dictamen; mismo que deberá elaborarse conjuntamente con la comunidad. También se podrá constatar la necesidad que la comunidad tiene de la obra y las particularidades que esperan tenga el servicio solicitado, así como su disposición para participar en el futuro en su operación, administración y mantenimiento.

La empresa oferente, además de personal especializado para la elaboración de estudios y proyectos de agua potable, deberá contar con personal capacitado y entrenado para aplicar en todo momento metodologías, estrategias y técnicas participativas, para incorporar a todos los sectores de la población. 

Es necesario que el personal que realizará el trabajo social en esta etapa, tenga disposición para interactuar con las comunidades acorde a sus tiempos, así como habilidad para impulsar la participación social y la toma de decisiones por consenso , ya que la experiencia ha mostrado que la inserción del componente social en la planeación y definición de las características del proyecto, genera condiciones propicias para que los sistemas perduren, se mejoren los niveles de bienestar, sanitarios y de salud de la población y se fortalezca la corresponsabilidad entre las comunidades rurales y las instituciones gubernamentales.

“EL CONTRATISTA” deberá elaborar para la “CEAC”, el Estudio del Proyecto Ejecutivo de Ingeniería para la “ELABORACIÓN DE PROYECTO EJECUTIVO PARA LA OLLA DE   CAPTACIÓN EN ANGAHUAN”, en la localidad de Angahuan, municipio de Uruapan, con el objeto de dimensionar cada elemento geométrico y estructural que se diseñe en el estudio del proyecto, así como conocer los conceptos y cantidades de obras resultantes de dicho proyecto en coordinación con personal designado por la comunidad de para conocer con mayor certeza las necesidades y requerimientos y plasmarlas en el proyecto final.

Para la ejecución de los Estudios y Proyecto Ejecutivo, “EL CONTRATISTA” deberá apoyarse básicamente en las Normas Vigentes de Servicios Técnicos, de las Normas para Construcción e Instalaciones; el Manual de Agua Potable y Saneamiento de la Comisión Nacional del Agua, así como las normas vigentes y que apliquen para las diferentes instalaciones que se requieren, así como de toda la normatividad vigente aplicable de cada especialidad

Cada una de las actividades contratadas deberá ser supervisadas y aprobadas, por la “CEAC” por el personal designado por esta misma a través de un residente nombrado exprofeso y responsable de la correcta ejecución de los trabajos.

El Jefe de Proyecto del “CONTRATISTA” responsable de la ejecución de los trabajos deberá instruir a su personal de campo para que antes de iniciar los trabajos de campo soliciten permiso de acceso a las autoridades civiles de la zona y que, durante la ejecución de dichos trabajos, se respete el medio ambiente y la propiedad privada, evitando la apertura de brechas que dañen a los recursos naturales, a la flora, a la fauna, a la calidad del agua o al ambiente. Especial cuidado se deberá de tener cuando el proyecto se aloje cerca o dentro de las áreas naturales protegidas, parques nacionales o zonas sensibles ambientalmente.

Con el objeto de que los estudios y proyectos en elaboración sean avalados por el personal encargado de cada área de proyectos de la “CEAC”, es necesario que “EL CONTRATISTA” entregue copia de cada una de las etapas del proyecto contratado a medida en que estos se vayan ejecutando (levantamiento topográfico, mecánica de suelos, propuestas de alternativas, etc.) para su revisión, lo cual no será considerado como entrega definitiva, sino hasta que hayan quedado solventadas las observaciones realizadas por LA “CEAC”.

Los respaldos que se vayan entregando con cada estimación, podrán ser en papel bond, a la escala indicada en estos términos de referencia y conteniendo el avance que a la fecha de la estimación se tenga en cada una de las etapas estimadas.

El Jefe de Proyectos designado por la empresa contratista, deberá presentar ante la CEAC los estudios y proyectos contratados, para su revisión y en su caso aprobación, los diferentes estudios y proyectos, antes de que estos 

trabajos sean presentados como soporte de la estimación correspondiente.

Es importante recalcar que los trabajos que se presenten como soporte de cada una de las estimaciones deberán de contar con una revisión de calidad por parte del Director Técnico designado por la empresa proyectista.

1.	Visitas de campo
Como primera actividad el “CONTRATISTA” realizará al menos dos visitas de campo para analizar y determinar el mejor sitio para la construcción de la captadora, para lo cual analizará entre otras cosas la estabilidad propia de la captadora, los elementos que estará conformada, de igual forma los accesos y el costo de todo el conjunto. Cada estudio deberá de contemplar su normativa para el diseño y calculo de cada elemento del proyecto.

Durante las visitas se deberá realizar un acercamiento tanto con las autoridades municipales, así como en especial con las de la localidad a fin de dar a conocer las actividades a desarrollar al amparo de dicho contrato, y en particular para recabar información de los posibles sitios cuya propiedad sea acreditable a favor de la localidad o el municipio para en su futuro sea factible para el alojamiento de la obra.

Las visitas de obra habrán de coordinarse con la supervisión de la “CEAC” a fin de coordinar el desarrollo del proyecto y al mismo tiempo sirva esta como entrega del sitio para la ejecución del proyecto.

Unidad de medida de las visitas será un informe de cada una de ellas, detallando en cada una los objetivos y metas logradas, así como de información obtenida y el reporte fotográfico detallado cada detalle importante para el desarrollo del proyecto..



2.	Recopilación y Análisis de Información

A continuación, se presentan con carácter enunciativo y no limitativo, los trabajos a realizar: 

1)	Antes de iniciar los trabajos con la comunidad, la empresa seleccionada deberá, analizar las características de la comunidad y de su población, los servicios de agua potable y saneamiento con que cuente.
2)	Establecer contacto con las autoridades municipales y de la comunidad, para informarlas de los trabajos a realizar, buscar su colaboración y la definición de las formas y canales de comunicación, y con ello, establecer un programa de trabajo específico en cada localidad.
3)	Promover e incorporar la participación activa de los beneficiarios en la elaboración del diagnóstico participativo, proporcionar la información necesaria del entorno y de las formas de comunicación y cooperación de los miembros de la comunidad, así como la disposición de participar en el proyecto. Complementarla con recorridos, visitas domiciliarias y la observación directa, para colectar los elementos que sustenten el dictamen. Las acciones se encaminarán a lograr la participación de todos los sectores de la población sin distinción de sexo, edad, raza, credo o posición económica, para inducir la toma de decisiones y acuerdos por mayoría o por consenso. 
4)	Analizar conjuntamente con la comunidad la solicitud de obra, las particularidades o características de ésta y su viabilidad social; las condiciones socioeconómicas de la población; así como el costo social y económico que implicará tener la obra y su posterior operación y mantenimiento. Estos trabajos se apoyarán con el estudio socioeconómico que se realizará en la comunidad.
5)	 Asistir y participar en las asambleas y actividades comunitarias que haya promovido la comunidad o la propia empresa, en la que podrá observarse la organización para el servicio a introducir, la forma en que se resuelven los posibles puntos de vista diferentes; cómo funciona la organización comunitaria para la resolución de necesidades educativas, de salud, etc.
6)	Apoyar a la comunidad para estimar los volúmenes de consumo de agua y su costo, estimar la cuota que se debe cobrar por cada toma domiciliaria.
-	Establecerá centros de operación con el personal y el equipo necesarios para desarrollar los trabajos y emitir los reportes mensuales de 

avance.
-	Participará en las reuniones de trabajo que convoque la contratante para la revisión del programa de trabajo, la aprobación de la metodología, la estrategia y los instrumentos para el desarrollo del trabajo en las comunidades rurales.
-	Presentará a la contratante el día 25 de cada mes, los informes de avances y de resultados obtenidos por localidad, en los formatos que forman parte integrante de estos términos de referencia: informar de los resultados de las visitas efectuadas a cada localidad; de las acciones realizadas; en su caso, de los problemas que se hubieren suscitado y de las medidas adoptadas para resolverlos. 
-	Presentará el diagnóstico participativo y el dictamen de la localidad, que contenga el informe final y la evaluación de la calidad y la representatividad de la participación comunitaria. 
-	En el informe final, deberán incorporarse cada uno de los expedientes de la localidad atendida con los documentos generados durante todo el proceso.
-	Todos los informes y demás documentos que emanen de la ejecución del diagnóstico participativo y del dictamen de factibilidad social, serán elaborados en el software que indique la contratante y entregarse en medio magnético y 3 ejemplares impresos, conjuntamente con el diseño de obra respectivo

Se deberá de realizar la recopilación y análisis de información necesaria para llevar a cabo los ESTUDIOS requeridos, tanto con la comunidad a quienes se les realizará el proyecto, como la disponible en la literatura técnica.

1.	Planos de con que se cuenten de o de los sitios posibles para su construcción.
2.	Cartográfica.
3.	De Geotecnia y Mecánica de Suelos.
4.	De zonas de tiro del material producto del movimiento de terracerías.
5.	Documentación de propiedad de los sitios.
6.	Estudios de agua de la comunidad.
7.	Etc.

Unidad de medida estudio será un informe de cada una de las actividades, detallando en cada una los objetivos y metas logradas, así como de información obtenida.

3.	Levantamiento Topográfico.

Para la “ELABORACIÓN DE PROYECTO EJECUTIVO PARA LA OLLA DE   CAPTACIÓN EN ANGAHUAN”, en la localidad de Angahuan, municipio de Uruapan , “EL CONTRATISTA” deberá considerar las siguientes normas y se deberán de realizar los trabajos que a continuación se describen.

Normas a considerar:
●	N-PRY-CAR-1-01-001/07 Trazo y Nivelación de Ejes para el Estudio Topográfico.

Trabajos a considerar:

3.1.-ZONA DE CAPTACIÓN.

El levantamiento se realizará por medio de una poligonal cerrada que comprenderá la zona de estudio, colocando estacas a cada 10 ó 20 m y obteniendo su nivelación; o bien por medio de secciones transversales y radiaciones. Se configurará la zona de estudio con curvas de nivel a cada  50 cm y se anexará una fotografía de la zona.

Se elaborarán planos dibujando la planta a la escala más conveniente, según sea la superficie del levantamiento.

3.2.-LÍNEA DE CONDUCCIÓN.

3.2.1.-	APERTURA DE BRECHAS.

Esta actividad consiste en abrir una brecha con machete y hacha de un ancho entre 1 y 1.5 m según se amerite, para poder hacer el trazo de la poligonal. Las brechas a realizar, son en monte liviano y/o monte pesado.

3.2.2.-	LOCALIZACIÓN Y TRAZO.

Una vez localizado el trazo y verificado en campo, como se asienta en el punto 2.0.- REQUERIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA, b) CONDUCCIÓN, se levantará la topografía de la línea de conducción, iniciándose los trabajos en la obra de captación y llegando al sitio de entrega. Este levantamiento deberá ligarse angular y verticalmente, con el de la zona de captación, citado en el punto 3.1.

Se efectuará con base en poligonales abiertas por el método de deflexiones. Los levantamientos serán con tránsito y cinta o distanciómetro, la orientación será magnética.

Es importante colocar trompos a cada 50 m para apoyar la nivelación y referenciar los P.I., para controlar el trazo, y poder relocalizarlo. Esta referenciación equivale a ubicar sobre el terreno puntos alineados en dos direcciones, cuya intersección precise la localización del P.I. Estos puntos se colocarán sobre monumentos inamovibles y se elaborarán croquis de su ubicación. Para este trabajo es suficiente un tránsito con aproximación de un minuto, cinta métrica y brújula.

En terrenos planos (s < 4%) y pendiente uniforme, se identificarán para su posterior nivelación, puntos a cada +500 m y todos los P.I.

Estos levantamientos se registrarán en una libreta de campo, para el cálculo de las coordenadas.

Las tolerancias aceptadas para este tipo de levantamientos, son las siguientes:
	LEVANTAMIENTO DE POLIGONALES

	Cierre angular
	

	Donde:
Ta está en segundos.
n = número de vértices.

	Cierre lineal
	T1 = 0.0001 L
	Donde:
T1 está en metros.
L es la longitud de la poligonal, en metros



3.2.3.-	LEVANTAMIENTO DE CRUCES.

Localizados los cruces, se levantará la topografía por medio de secciones transversales y radiaciones.

3.2.4.-	NIVELACIÓN.

Sobre el eje del trazo definitivo se determinarán las cotas de los P.I. previamente establecidos, los trompos y en los cambios de pendiente. Las cotas se obtendrán a partir de un banco de nivel conocido, o bien se fijará un banco arbitrario, obteniendo su cota con altímetro. Estos bancos se ubicarán sobre puntos fijos fuera del eje del trazo, referenciados al cadenamiento del mismo, en los casos en que esto no sea posible, se utilizarán monumentos previamente construidos, marcando en lugar visible el número de banco que le corresponda, y serán uno al principio y otro al final del trazo o bien en conducciones largas a cada kilómetro.

Todos los bancos se referenciarán, como se mencionó anteriormente para los P.I., en el punto 3.2.2.

La tolerancia máxima de la nivelación, será:




 	donde:	T = tolerancia en m
			K = desarrollo de la nivelación en km

Con la base de datos de la libreta se calcularán las coordenadas (x, y, z) para construir la planta y el perfil, y se dibujarán los planos que servirán como base para la elaboración del proyecto ejecutivo.

3.2.5.-	ELABORACIÓN DE PLANOS.

El plano de la línea de conducción, se dibujará de acuerdo con las especificaciones de la normativa establecida por la CONAGUA o el que la contratante elija, en planta a escala 1:1,000 a 1:5,000 y perfil con escalas horizontal 1:1,000 a 1:5,000 y vertical 1:100 a 1:500, incluyendo cuadro de construcción, orientación, escala, croquis de localización, sello oficial de la contratante, contrasello de la empresa, número de contrato, fecha y firma de los responsables por la empresa.

3.3.-	TANQUE DE REGULACIÓN.

Determinado el sitio óptimo para la ubicación del tanque de regulación, como se asienta en el punto 2.0.- REQUERIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA, C) REGULACIÓN, se levantará la topografía de detalle del área en cuestión.
El levantamiento quedará ligado vertical y angularmente con el de la línea de conducción, y se realizará por medio de una poligonal cerrada que comprenderá la zona de estudio, colocando estacas a cada 10 ó 20 m y obteniendo su nivelación; o bien por medio de secciones transversales y radiaciones. Se configurará la zona de estudio con curvas de nivel a cada  50 cm y se anexará una fotografía de la zona.

Se elaborarán planos dibujando la planta a la escala más conveniente, según sea la superficie del levantamiento.

3.4.-	RED DE DISTRIBUCIÓN.

Para efectuar el proyecto de redes, se procederá a efectuar un levantamiento topográfico de una poligonal envolvente, que cierre la parte más poblada de la localidad, si existen calles bien definidas, se hará el relleno de la poligonal, iniciando en un crucero de la poligonal y cerrando en otro crucero de dicha poligonal, y por medio de radiaciones, se levantarán los detalles topográficos importantes, tales como localización de casas dispersas, cambios de pendiente, esquinas de calles, etc., deberá quedar debidamente ligada esta poligonal, con la de la línea de conducción, desde el punto de vista de niveles, así como angularmente. El método del levantamiento será el de conservación de azimutes.

La nivelación del trazo será con nivel fijo, tomando las elevaciones de las intersecciones de las calles y cambios bruscos de pendiente.

Con los datos del trazo y la nivelación, se elaborarán los planos, dibujándolos a lápiz a las escalas convenientes, los cuales deberán contener cuadro de construcción, orientación, escala, croquis de ubicación, nombres de las calles, etc. Estos planos servirán de base para realizar el proyecto ejecutivo de la red de distribución.

Al menos cuatro vértices de cada poligonal se señalarán con placas de aluminio que queden empotradas en lugares seguros, que deberán de llevar los datos para su identificación. En su caso, de ser necesario, se construirán mínimo cuatro mojoneras de concreto de forma cilíndrica (20x40) que lleven cada una su placa de identificación.
Se considera en total un área para el levantamiento topográfico de aproximadamente 2 Hectáreas para el desarrollo de la unidad captadora y una franja de 40 m en la longitud requerida para plantear los caminos de acceso.

Levantamiento Planimétrico
Dependiendo de las condiciones existentes, de requerirse, se realizará un levantamiento planimétrico de la zona de estudio, apoyándose en la poligonal previamente trazada y nivelada, empleando el método de radiaciones con una estación total y equipo periférico.
El levantamiento, en su caso, deberá de incluir la diversa infraestructura existente, tal como: vialidades, postes eléctricos, registros eléctricos, tomas de agua; muros, cercados, y cualquier otra instalación o estructura que se encuentre en las zonas de estudio.
“EL CONTRATISTA” deberá trazar el eje del camino o vialidad principal, y la poligonal abierta de apoyo para el levantamiento de la planimetría, para lo cual, deberán usar los puntos de control terrestre y bancos de nivel establecidos con anterioridad por la “CONTRATISTA”, y referenciando a los puntos de control terrestre y bancos de nivel, se posicionarán como mínimo dos puntos con equipo GPS, debiendo ser intervisibles entre sí, con una separación o distancia entre ello no menor a 100 m, haciendo una medición por el método estático y ligada a dos estaciones como mínimo de la Red Geodésica Nacional Activa del INEGI, el resultado de las coordenadas ajustadas obtenidas en el sistema WGS84, se entregaran tanto en coordenadas geográficas como en coordenadas U.T.M., además de realizar su transformación a coordenadas topográficas (ortogonales), para a su vez calcular el Azimut entre estos puntos, que servirá de origen de partida del levantamiento preliminar, debiendo dejar referencias del trazo, las cuales se utilizarán posteriormente en el replanteo del proyecto aprobado.

Planta Topográfica.
Una vez verificado el levantamiento topográfico, “EL CONTRATISTA” deberá entregar un PLANO TOPOGRÁFICO DETALLADO graficando toda la información levantada en campo, así como el trazo del camino o vialidad principal y el de la poligonal de apoyo. Además, se deberá verificar que las curvas de nivel de los planos proporcionados por la dependencia estas estén calculadas a cada 0.20 m dependiendo de la configuración del terreno en la zona de estudio. Dicho plano deberá ser dibujado por computadora, impreso sobre papel bond premier, en una sola pieza y sin injertos de ninguna índole, con escala 1:1,000 o la que mejor convenga para su visualización e interpretación en el plano impresos

Para el dibujo deberán utilizarse los colores según la norma N-PRY-CAR-1-01-006/07 y de ser necesarios otro que faciliten la interpretación de dicho plano, el cual, contendrá márgenes y cuadro de datos para firma que utiliza “CEAC” (que será proporcionado por CEAC), se colocara el logo y la razón social de la empresa proyectista, anotando nombre y firma autógrafa de los responsables técnico y/o legal de dicha empresa, así como número de su cédula profesional.

Estos planos deberán contener toda la información necesaria como escalas numéricas y gráficas, simbología, etc., para su fácil interpretación y manejo, y será el “CONTRATISTA” una vez que se haya autorizado y verificado el proyecto topográfico será el único responsable del proyecto topográfico.

-	Reporte técnico.
“EL CONTRATISTA” también deberá entregar un reporte técnico de los trabajos realizados, el cual deberá contener los siguientes elementos:

●	Descripción de los trabajos realizados.
●	Metodología utilizada.
●	Relación de personal y equipo empleado en el desarrollo de los trabajos.
●	Informe fotográfico que registre los detalles de importancia de la zona donde se desarrollará el proyecto, con la finalidad de correlacionar las imágenes fotográficas con el levantamiento topográfico preliminar y/o restitución fotogramétrica. El informe fotográfico deberá realizarse con una cámara digital que cuente con posicionamiento georreferenciado, con fecha y hora de cada imagen.
●	Registros de campo del levantamiento topográfico para su revisión, realizado en campo, así como en gabinete (memoria de cálculo).

Cabe señalar que el levantamiento permitirá al proyectista deducir los perfiles de las vialidades existentes y las que se vayan a proyectar, con el objeto de conocer el comportamiento del alineamiento vertical.

El “CONTRATISTA” realizara el Inventario Geométrico, con la finalidad de describir todos los elementos que existen en la zona de estudio. El conocimiento de la situación física de la zona en estudio, permitirá ubicar los obstáculos y dificultades que se presentan en las diferentes alternativas que se elijan y adaptarlas lo más posible a las condiciones del lugar. Se deberá, obtener el dimensionamiento de los elementos viales y propiedades aledañas, el ancho del camino, etc. Este inventario permitirá ubicar y determinar las características y condiciones físicas de todos los elementos que se localicen en el área de estudio.

Unidad de medida será un estudio.


4.	Estudio Geotécnico.

"EL CONTRATISTA" deberá efectuar para “LA CEAC" el Estudio Geotécnico de terracerías en la zona en estudio, para conocer las características de suelos y proporcionar las recomendaciones para la elaboración del proyecto constructivo de terracerías, cimentación de las obras de drenaje menor, obras complementarias de drenaje y proyecto de pavimento.

TRABAJOS A EJECUTAR

4.1	Se efectuará un reconocimiento de campo

Al lugar del proyecto, con el fin de identificar los problemas especiales o particulares que se pueden presentar en la ejecución de los trabajos de campo.

4.2	Se efectuarán excavaciones en pozos a cielo abierto

A cada 500 m en promedio, sobre el eje del camino, con una profundidad mínima de
1.50 m, o limitadas por el nivel freático o por la presencia de roca, o bien a la profundidad que indique la supervisión, lo anterior con el fin de determinar los pesos volumétricos en los diversos estratos, obteniéndose muestras alteradas o representativas de cada estrato.

4.3	Muestras de suelo

Al realizar la inspección de campo y obtenerse la información geotécnica, se seleccionarán las muestras de suelo y rocas para su manejo, traslado y programarán los ensayes que se practicarán. Realizándose el llenado de las tablas de recomendaciones para el proyecto de terracerías.

4.4	Se localizarán y estudiarán los bancos de terracerías

Verificando su ubicación y distancias de acarreo respecto al eje de proyecto, determinándose su volumen, considerando las necesidades del proyecto. Se estudiará un banco para la construcción de terracerías. La exploración del banco se realizará mediante 3 excavaciones en pozos a cielo abierto, con una profundidad mínima de 3 m, con un muestreo representativo, con el cual se  determinará: estratigrafía, volumen del material aprovechable, tratamiento, ubicación, características geotécnicas y se reportarán las recomendaciones para su exploración y su croquis de localización.

4.5	Se elaborarán perfiles

Mostrando la estratigrafía de suelos y rocas.

4.6	Se harán recomendaciones

Para ubicación de obras complementarias de drenaje, subdrenaje, construcción de muros de contención y cimentación de obras de drenaje menor.

4.7	Aprobación la información obtenida en campo

Antes de que la contratante elabore la presentación del estudio definitivo deberá presentar ante “LA CEAC”, para su revisión y aprobación la información obtenida en campo y de los resultados de ensayes de laboratorio, para que se tomen en cuenta las recomendaciones, así como observaciones, y se elabore el proyecto definitivo.

4.8.- MATERIAL QUE ENTREGARA “EL CONTRATISTA”

“EL CONTRATISTA” deberá entregar a “LA DEPENDENCIA” el siguiente material como producto de la prestación de servicios solicitados consistentes en el Estudio geotécnico y Proyecto del pavimento para el proyecto constructivo de terracerías y drenaje menor.

4. 8.1 ESCRITO EXPLICATIVO DEL ESTUDIO.

Este escrito se formará con los puntos que a continuación se citan:
•	Introducción
•	Antecedentes y generalidades.
•	Forma en que se efectúe el estudio.
•	Descripción de las características geográficas de la región en donde se ubica el proyecto, proporcionando datos sobre:
a)	Morfología.
b)	Hidrología. 
c)	Climatología.


4.8. 2 DESCRIPCIÓN DE  LA  ZONA  DONDE  SE  DESARROLLA  EL  PROYECTO, PROPORCIONANDO DATOS SOBRE.

a)	Topografía.
b)	Geología.
c)	Drenaje.

4.8.3 PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCIÓN.

4.8.4 CROQUIS DE LOCALIZACIÓN DE LA ZONA EN DONDE SE DESARROLLA EL PROYECTO.

En el croquis se anotarán los detalles y referencias necesarias para la localización de las unidades a que se hace referencia en el informe.

4.8.5 DATOS DE LABORATORIO

Ensayes realizados a los materiales de las muestras obtenidas en eje de trazo, como son: límites de consistencia, granulometría, peso volumétrico seco suelto y máximo, valor relativo de soporte ASSHTO estándar y/o modificado.

4.8.6 DATOS DE SUELOS EN EL ÁREA, PARA EL PROYECTO, PROPORCIONANDO:

•	Espesor de los estratos encontrados.
•	Descripción   de   los   materiales, indicando   para   suelos:   nombre,   color, consistencia o compacidad, grado de plasticidad, porcentaje de contenido de grava y  fragmentos  de  roca,  grado  de  humedad,  etc.,  para  rocas:  nombre  y  origen geológico, estado de intemperización y fracturamiento, echado de los estratos, materiales que se obtendrán al ser explotados, etc.
•	Clasificación (SUCS ),
•	Utilización probable.
•	Tratamiento requerido.
•	Coeficiente de variación volumétrica para materiales compactables (a 

90, 95, y 100 % de compactación con respecto al PVSM, debiendo considerar que será las que resulten de las pruebas ASSHTO estándar
•	Clasificación para presupuesto
•	Taludes recomendables en cortes y terraplenes, así como precauciones que deben tomarse para la excavación de los cortes.
•	Indicaciones sobre despalme y otras preparaciones requeridas en las áreas de desplante de los terraplenes.
•	Recomendaciones generales en relación con la construcción de terracerías, relativo a estabilidad de taludes, zonas inestables, problemas de subdrenaje, de terracerías sobre suelos blandos, estabilización de suelos, etc.
•	Procedimientos de construcción para la formación de las distintas capas que integran la sección estructural de las terracerías. Indicándolas en croquis de la sección transversal.
•	Croquis del perfil de suelos.

4.8.7.- BANCOS DE PRÉSTAMOS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LAS TERRACERÍAS.

•	Ubicación y desviación referida a la línea de proyecto.
•	Denominación del banco y/o datos de identificación, así mismo deberá especificar las características de tenencia de la tierra (ejidal, comunal, propiedad privada, etc.).
•	Datos de los materiales (descripción, utilización probable, tratamiento requerido, coeficiente de variación volumétrica, clasificación para presupuesto, etc.
•	Ensayes para determinar las propiedades índices, tales como límite líquido, límite plástico, contracción lineal, composición granulométrica y ensayes de resistencia como: VRS, obtenidos en pruebas ASSHTO.
•	Dimensiones del banco.
•	Volúmenes aprovechables y de despalme.
•	Recomendaciones para el ataque.
•	Croquis de localización.

4.8.8.- RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACIÓN DE LAS OBRAS, 

PROPORCIONANDO PARA CADA OBRA:

•	Capacidad de carga del terreno en donde se desplantarán.
•	Profundidad de desplante.
•	Datos de los materiales que formen el terreno, tipo y condiciones en que se encuentra.
•	Tipo de arrastre de la corriente.
•	Recomendaciones respecto a dentellones, lavaderos, zampeados, canales de encauzamiento, etc., necesarios para el buen funcionamiento de la obra.
•	Recomendaciones para la construcción.
•	Canales de encauzamiento para protección de la obra.

4.8.9.- EN CASO DE QUE EN EL PROYECTO CONSTRUCTIVO DE TERRACERÍAS SE CONTEMPLEN MUROS, SE DEBERÁN DAR RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACIÓN DE MUROS DE CONTENCIÓN

a)	Capacidad de carga del terreno.
b)	Distancia del talud natural a la que deberán desplantarse.
c)	Recomendaciones para proyecto y construcción.
d)	Profundidad de desplante.

Todos los reportes del Estudio geotécnico serán en idioma español, elaborados en hojas originales en tamaño carta con la razón social de “EL CONTRATISTA”.

Una vez terminado y considerado el estudio definitivo por el responsable, el contratista deberá enviar una copia del trabajo completo a “LA DEPENDENCIA” para su revisión correspondiente. Lo cual no será considerado como entrega definitiva, hasta que se hayan satisfecho en su totalidad las observaciones y comentarios indicados por la Dependencia.

Unidad de medida Estudio.

5.	Generación y Evaluación de Alternativas de Solución.

Para la construcción y desarrollo del proyecto, se elaborarán dos alternativas de solución como mínimo considerando las características del entorno, en ambas alternativas se realizará una evaluación técnica, y económica así coma la manifestación de las autoridades de la localidad del visto bueno el sitio donde la alternativa de solución es la más conveniente tanto para el estado como para los beneficiarios.
Para las alternativas de la estructura de la captadora se podrán considerar elementos prefabricados, hechos en obra, o bien otro tipo de elemento estructural para la cimentación y estructura que soporte las características de la operación y uso que tendrá el sitio proyectado.
Las alternativas se elaborarán con suficiente detalle para poder contar con los elementos necesarios para su evaluación; en las alternativas se deberán de considerar los elementos de servicios que resulten necesarios.
Una vez generada la información necesaria, se procederá a la evaluación de las alternativas usando como parámetros de comparación los siguientes:
Costo de cada una de ellas, (con base a precios paramétricos o de referencia). Tiempo de ejecución.
Procedimiento de construcción.
Se hará la comparación de las alternativas con el objeto de seleccionar la que se estime como más adecuada. Antes de pasar al diseño definitivo de la alternativa seleccionada, la evaluación de ellas se presentará a “LA CEAC” con el objeto de obtener su aprobación.

Unidad de medida entrega documento.

ESTUDIOS EJECUTIVO

6.	Estudio Ejecutivo de Construcción de caminos de acceso a la obra

En base a los resultados obtenidos del estudio de la mecánica de suelos se procederá a realizar el estudio ejecutivo de construcción de terracerías para la construcción del camino de acceso a la obra, el cual deberá cumplir con la normativa vigente de la SCT en caminos de terracerías o saca cosechas, cuyo uso será para la construcción de la misma y para su futuro mantenimiento de las estructuras que formaran parte de la obra.

Para ello se deberán de considerar los siguientes aspectos:
Limpieza y retiro de vegetación del área de estudio
Ubicación de áreas de tiro para material vegetal y de cortes y despalmes Despalmes y excavaciones del terreno natural (curva masa).
Dimensionamiento de tableros.
Estructura del camino (terracerías sub base), incluyendo en su caso cuerpo de terraplén.
El Consultor deberá de considerar el respectivo del drenaje pluvial descargado el agua de lluvia y drenaje pluvial que proponga el proyectista en el presente estudio.

Unidad de medida estudio.

7.	Estudio hidrológico e hidráulico para el aprovechamiento de captación.

Tomando como base las condiciones operativas de la infraestructura proyectada se realizará el estudio ejecutivo de drenaje pluvial de acuerdo a la traza de proyecto considerando las áreas de captación, las zonas de descarga, trayectoria del tendido pluvial, capacidad de captación de los cuerpos de agua aledaños y canales abiertos que se encuentren en la zona de estudio, así como el aprovechamiento de líneas pluviales existentes.
El estudio deberá de considerar:
Capacidad de azolves 
Extracciones y demandas 
Escurrimientos hasta el sitio del proyecto
Avenida máxima 
Grafica de áreas capacidades 
Drenaje pluvial
Datos de precipitación pluvial máximos registrados en 24 horas en la zona. 
Ubicación de red pluvial de proyecto y obras de captación.
Conexión a la red pluvial.
Escurrimientos donde se deberá verter las excedencias hacia escurrimientos o cuerpos de agua a donde se realizará la descarga pluvial.
Sistema constructivo de red pluvial.

Colocación de cruces pluviales o extensión a los que se encuentren existentes. Memoria de cálculo hidráulico indicando normas, especificaciones y/o referencias que se empleen.
Planos constructivos dibujados en Auto Cad.

1.-	OBRAS DE CAPTACIÓN.

a)	CAPTACIÓN DIRECTA .

El contratista diseñara la geometría de la estructura de captación, misma que resulte de la capacidad hídrica resultado del estudio previo de hídrico. Propondrá las características estructurales de la captación, sea en mejoramiento de terraplenes, recubrimiento con geotextiles o formada por elementos de concreto.

Se proyectará una caja colectora de dimensiones adecuadas, de tal manera que se evite la contaminación y que los afloramientos se obturen.
	
La estructura estará provista de los siguientes accesorios:
a)	Válvula de seccionamiento en el tubo de salida.
b)	Tubería de desagüe de fondo provista de válvula para la limpieza y control de los afloramientos.
c)	Registros tipo hombre con escalera de acceso.
d)	Ventilación.
e)	Caja para protección y operación de la válvula de seccionamiento, adosada a la estructura.

Además deberá contar con un vertedor de demasías, el cual se ubicará a la altura de la superficie libre del agua, para no provocar sobrecarga en el manantial, asimismo contará con lo siguiente:

	Para garantizar al máximo la protección sanitaria del manantial, se hará una zanja perimetral a una distancia de 8 m como mínimo, para interceptar las aguas de lluvia y verterlas aguas abajo de la captación.
	Para evitar el acceso de personas y animales, se construirá una cerca de malla ciclónica y alambre de púas, en un radio de 10 m.

Unidad de medida estudio

8.	Estudio hidráulico de tuberías, conexiones y conducción hasta el punto de desfogue.

Selección del tipo y diámetro de tuberías. Flujos y Descargas por sistema de gravedad. Recolección y reutilización si es el caso.
Memoria de cálculo hidráulico indicando normas, especificaciones y/o referencias que se empleen.
Planos constructivos dibujados en Auto Cad.

PLANTAS DE BOMBEO.
	
Se buscará la no utilización de sistemas de bombeo, sin embargo, si los rasgos topográficos no lo permiten se buscará que este sea el mínimo a utilizar durante la etapa de funcionamiento.

En caso de que la localidad se encuentre en una elevación topográfica más alta, respecto a la ubicación de la captación, se requerirá de una planta de bombeo.

EQUIPAMIENTO ELECTROMECÁNICO.

Las características de los equipos, se definirán en función del gasto de bombeo y la carga dinámica total por vencer, se hará un diseño del equipo electromecánico para cada localidad, el cual consistirá en seleccionar el tipo de bomba (horizontal o vertical), la longitud y diámetro de la columna, la capacidad del motor y el arrancador; la subestación será de tipo rural.

La acometida eléctrica será aérea, a base de postes y su desarrollo estará en función de la localización de la fuente de energía eléctrica.

La fontanería del equipo se diseñará en función del tipo de equipo seleccionado, de tal manera que contenga los elementos necesarios para el montaje, operación y mantenimiento, que pueda soportar las cargas normales de operación y las producidas por los fenómenos transitorios, además deberá ser resistente al intemperismo e impacto.

LÍNEAS DE CONDUCCIÓN.

La tubería se diseñará con el gasto máximo diario y las condiciones topográficas de la localidad, de tal manera que en conducción a gravedad las pérdidas por fricción en la tubería sean similares a la carga disponible.

Cuando la conducción sea por bombeo y con longitud mayor a 3 km, se hará el análisis de diámetro más económico, quedando prohibidas las extracciones en ruta para evitar cambios en las condiciones de servicio de los equipos y variaciones en los consumos de energía, lo que implica una reducción en su eficiencia y vida útil, así como altos costos en la operación. En caso de que la carga de trabajo sea muy grande, se utilizarán tuberías de alta resistencia en los tramos en donde se requiera. Sólo se recomienda emplear acero en casos excepcionales.

El cálculo hidráulico se llevará a cabo por medio de la fórmula de Darcy-Weisbach. El diseño se podrá digitalizar con un programa de cómputo, que permita almacenar la base de datos y realizar el cálculo hidráulico correspondiente.

Se seleccionará el material más adecuado para las condiciones locales, desde el punto de vista técnico y económico, tanto para las tuberías, como para las piezas especiales.

Cuando la línea de conducción tenga que cruzar alguna vía de comunicación, cauce o accidente topográfico importante, se propondrá tubería resistente al impacto vehicular y/o a la intemperie, especificando en el proyecto el tipo de tubería. Se incluirá un proyecto tipo de cruzamientos, de la cartera de la CNA.

Se deberán colocar en los puntos altos, válvulas de admisión y expulsión de aire, las cuales serán seleccionadas en función del gasto de diseño, pendiente topográfica y presión de trabajo; asimismo, en todas las partes bajas se colocarán desagües. Para la operación y mantenimiento de las válvulas de aire y desagües, se propondrán cajas de protección seleccionándolas de la cartera de proyectos tipo de la CNA.

En caso de terreno sensiblemente plano o con pendiente uniforme, las válvulas de admisión y expulsión de aire se colocarán entre sí a distancias máximas de 1 km.

Los planos del proyecto se presentarán en planta y perfil a las escalas indicadas en el punto 3.2.5.-ELABORACIÓN DE PLANOS, y se dibujarán de acuerdo con las especificaciones de la CNA o el contratante.  Asimismo se indicará en la planta: trazo de la línea, deflexiones, número de crucero, kilometraje, ubicación de válvulas de aire, desagües, cruzamientos, derivaciones, escala y orientación; en el perfil: el kilometraje, elevaciones del terreno y piezométricas, cargas de trabajo, diámetro, tipo, longitud y clase de tubería, ubicación de válvulas de aire, desagües, cruzamientos y derivaciones, se trazará la línea piezométrica del funcionamiento hidráulico de operación normal y la línea de sobrepresión (20% adicional); se indicarán los datos hidráulicos en cada tramo, como son: gasto, velocidad y pendiente hidráulica. Además, el plano deberá contener croquis de localización, datos de proyecto, cantidades de obra, símbolos, cruceros, cantidades de tubería, válvulas y piezas especiales, lista de planos complementarios, notas generales, etc.

En cuanto al diseño de cruceros, se recomienda de ser posible, que en cada hoja del plano de la línea de conducción, aparezcan los cruceros correspondientes al tramo mostrado; sin embargo, si no se dispone de espacio suficiente, podrá presentarse por separado un plano de cruceros y conexiones. En ambos casos deberá consignarse la simbología empleada, así como la lista de piezas especiales, incluyendo tornillería y volumen de atraques de concreto.

El plano del proyecto se complementará con planos de los proyectos tipo (cajas de operación de válvulas, rompedoras de presión, cruzamientos especiales, arreglo típico de válvulas de aire y desagües, zanjas, plantillas, etc.).

Por separado se presentará la siguiente información:

	Memoria descriptiva del proyecto, haciendo mención a la obtención de los datos básicos (población actual, de proyecto, dotación, gastos, capacidad de regulación, etc.)
	Memoria de cálculo, destacando las consideraciones más relevantes del diseño y las recomendaciones de tubería, piezas especiales y dispositivos de control.
	Base de datos y resultados del cálculo, así como los planos, digitalizados en discos de 3½” para computadora personal; o bien los originales de los planos en papel herculene o cronaflex dibujados a tinta y Leroy.

ESTRUCTURAS Y ACCESORIOS ADICIONALES.

Cuando las conducciones por gravedad presenten desniveles topográficos grandes, se emplearán una o varias cajas rompedoras de presión, para no tener presiones internas exageradas en los conductos y reducir las clases de tubería. Las cajas podrán seleccionarse del acervo de planos tipo  de la CONAGUA, para adecuarlas al proyecto.

TANQUES DE REGULACIÓN.

TANQUES SUPERFICIALES.

De preferencia se debe procurar tener un depósito a nivel. Se situará en una elevación natural que se tenga en la proximidad de la zona urbana, de manera que la diferencia de nivel del piso del tanque, respecto a los puntos más alto y bajo por abastecer, sea de 10 y 45 metros, respectivamente.

Estos tanques deben adaptarse a las capacidades de los proyectos tipo existentes y estarán provistos de los siguientes accesorios:

•	Válvula de flotador en la tubería de llegada, si es que se estima necesaria.
•	Ventilas.
•	Registro para inspección y limpieza, con escalera de acceso.
•	Tubo o vertedor de excedencias.
•	Válvula de seccionamiento en la tubería de salida.
•	Desagüe con válvula, para limpieza periódica del tanque.

La fontanería de las tuberías de llegada y salida del tanque serán de material que soporte el intemperismo; asimismo, la tubería de demasías y desagües será del mismo material. La capacidad del tanque será para regular 24 horas de demanda de agua en función del caudal de suministro al tanque y su respectivo horario.

TANQUES ELEVADOS.
Cuando la topografía del lugar sea sensiblemente plana, se propondrá un tanque elevado (preferentemente de concreto armado) para regular 24 horas de demanda de agua. La altura de la torre podrá ser de 20 m como máximo, de acuerdo con la elevación de terreno en el sitio en que se elija su construcción y las presiones que se requieran en la red. La fontanería para las tuberías de llegada, salida, demasías y desagües será de un material que soporte el intemperismo y el impacto.

RED DE DISTRIBUCIÓN.
El proyecto de la red de abastecimiento, se hará con el siguiente criterio:

Para poblaciones menores de 1,000 habitantes se proyectará una red de hidrantes, los cuales se ubicarán en puntos de concentración, como atrios de iglesias, plazas, jardines, escuelas, etc. Para poblaciones mayores de 1,000 habitantes y casas no muy dispersas, se proyectarán al nivel de toma domiciliaria.
Unidad de medida estudio.

9.	Estudio de potabilización de agua dulce

Se realizará un apartado donde se diseñe el tipo de potabilización que habrá de realizarse para su aprovechamiento humano en función de los análisis del 


agua recolectada y almacenada en la captadora.
Dicho diseño habrá de cumplir con la normatividad aplicable (Conagua) así como la secretaría de salud para consumo humano.

Las propuestas resueltas como mejor opción para la potabilización deberá ser incluida en el funcionamiento de conjunto para la disposición de la comunidad.

POTABILIZACIÓN.

Para eliminar los elementos no deseados en el agua, de requerirse, se diseñará o seleccionará equipo que garantice la potabilización del agua a entregar a la comunidad. 

Para eliminar los organismos infecciosos (bacterias patógenas, virus, etc.) y prevenir la contaminación, se establecerá la desinfección, mediante la aplicación de un agente desinfectante de fácil operación y mantenimiento, acorde a las necesidades de la localidad.

ANÁLISIS FÍSICO - QUÍMICO. (solo en caso de que aplique)

Se tomarán muestras en recipientes de doble tapa, de 3 a 5 litros de capacidad, previamente lavados y enjuagados con agua de la misma fuente por muestrear; el volumen mínimo requerido para el análisis es de 2 litros, el recipiente debe quedar lleno y herméticamente cerrado. En el momento de obtener la muestra se debe medir: la temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno libre, unidades de pH y contenido de ácido sulfhídrico. En una etiqueta adherida al recipiente se asentará:

	Tipo de fuente
	Nombre de la fuente
	Ubicación de la fuente
	Localidad
	Municipio
	Estado
	Fecha de toma de la muestra

El análisis físico y químico incluirá las siguientes determinaciones:

•	Análisis físico
	Olor
	Turbiedad
	Color real
	Color aparente
	Sabor
	
•	Análisis químico
	Unidades de pH (acidez o alcalinidad)
	Sólidos totales
	Dureza total
	Dureza de calcio
	Sodio
	Potasio
	Calcio
	Magnesio
	Hidróxidos
	Cloruros
	Sulfatos
	Carbonatos
	Bicarbonatos
	Nitratos
	Fluoruros

Cuando sea necesario, se determinarán nitritos, fenoles, cianuro, nitrógeno amoniacal, cromo seis, zinc, cobre, plomo, sílice, flúor, manganeso, boro, cadmio, mercurio, arsénico, hierro y detergentes; si se encuentra cualquiera de estos elementos se hará un muestreo y análisis más completo.

ANÁLISIS BACTERIOLÓGICO.

Para el muestreo se requiere un frasco de 125 ml de capacidad, de boca ancha, de vidrio o de plástico resistente al calor y bacteriológicamente inerte. Se le añadirá 0.1 ml de solución de sulfato de sodio al 10%, con el fin de contrarrestar la acción del cloro que pueda contener el agua y realizar el análisis antes de 6 horas, o si esto no es posible, mantener la muestra en refrigeración.

En el caso de que sea aplicable el muestreo, La contratante y la empresa consultora acordarán los sitios de muestreo, presentando los resultados en hojas membretadas por el laboratorio encargado del análisis, con la firma del analista y del responsable.

10.	Estudio estructural y proyección de elementos de concreto para alojamiento de estructuras y/o equipos especiales.

De acuerdo a las necesidades del proyecto se requerirán los estudios estructurales de los cuales se desprenderá la proyección de elementos de concreto para alojamiento de estructuras especiales y/o equipos necesarios para su correcta ejecución. 

11.	Estudio de funcionamiento arquitectónico y distribución de espacios requerido

Se ejecutará un estudio arquitectónico para la funcionalidad de los espacios requeridos por el proyecto, distribución, acomodo de los elementos que en su conjunto formarán la planta de captación, potabilización y línea de interconexión para su aprovechamiento en la comunidad.

Se diseñarán fachadas en los elementos propuestos en el diseño de ingeniería, así como elementos visuales para que sean vinculativos al entorno de la comunidad donde se construirá la captadora.

Se representarán las plantas de conjunto en el cual se muestre el funcionamiento y operatividad de la potabilizadora tanto de personal que realizara su operación y mantenimiento, así como los espacios diseñados para la circulación de vehículos que habrán de tener acceso a la planta captadora.

ELECCIÓN DE PROYECTOS TIPO.

Los proyectos tipo se refieren a todas aquellas obras que, por sus características de diseño, pueden adaptarse a cualquier condición física de campo sin alterar las dimensiones particulares de sus elementos.


La tarea consiste primero en seleccionar de una cartera de proyectos tipo disponibles, la estructura que mejor convenga a las condiciones de la localidad en estudio, y después si es el caso, adaptarla a las condiciones particulares.

Unidad de medida estudio

12.	Presupuestos Base, Catálogo de Conceptos y Programas de Ejecución

Una vez ejecutada la planearía del proyecto, se procederá a realizar la cuantificación de las cantidades de obra que surgirán para la correcta ejecución de la obra, para lo cual se elaboraran fichas de números generadores, agrupando en hojas de cálculo cada partida cuantificada.
Se realizará un mercadeo de precios en la zona donde se realiza el estudio a fin de elaborar tarjetas de precios unitarios, para cada concepto propuesto para la construcción

Se elaborará un catálogo de conceptos específico para este proyecto, de forma ordenada, clara y metódica en su construcción.

Se elaborará un presupuesto “base” para la dependencia., este y todos los documentos solicitados en esta partida se entregarán además de la forma impresa de forma magnética en hojas de cálculo.

Se elaborará un programa de obra que resulte el más favorable para la construcción e, concordancia con los rendimientos y costos estimados en las tarjetas de PU correspondientes.

Unidad de medida documento.

13.	Planos de proyecto y Proceso Constructivo

Se elaborarán los planos constructivos en las escalas legibles y aceptadas por la supervisión del proyecto, se agruparán dichos planos en plantas generales 

de conjunto, plantas particulares y cortes de cada elemento diseñado, plantas específicas de tendido de tuberías, perfil de tuberías y terreno natural. Planos particulares de la captadora con todas las referencias marcadas en campo para su reconstrucción durante la etapa de construcción, se presentará cortes y detalles constructivos de cada elemento que sea necesario.

Unidad de medida documento.

14.	Especificaciones Generales y Particulares

Se presentaran especiaciones generales de construcción para el tipo de obras del proyecto y se elaborarán especificaciones particulares para el proyecto donde se instruya las características que habrán de cumplirse durante la etapa de construcción para el correcto funcionamiento de la obra y con la calidad requerida en su vida útil.

Unidad de medida documento.

15.	Memoria Descriptiva general del proyecto, Entrega de Resultados, Conclusiones y Recomendaciones

EDICIÓN DEL INFORME FINAL.
Deberá considerarse, dentro de este informe, la entrega, en original y 3 copias, de un Manual de Operación del sistema de agua potable proyectado, especificando el personal mínimo requerido para el mantenimiento adecuado, así como el “stock” de herramientas y refacciones básicas.
Los capítulos que forman parte del documento final serán elaborados y revisados en el proceso del estudio, de acuerdo con los resultados obtenidos en cada actividad, por lo que el presente concepto incluirá solamente una integración de las partes correspondientes y no la elaboración, análisis y redacción.
Deberán integrarse los capítulos al informe, detallando conclusiones y recomendaciones, anexando datos que sustenten los resultados, en un sólo documento, que se presentará a la supervisión para su aprobación.

Una vez aprobado se ordenará su impresión, debiendo entregar original y cinco copias del informe final, encuadernados en pasta rígida, con el logotipo de la contratante. Adicionalmente se entregarán los planos originales.
En disco compacto (original y copia) se entregarán los documentos del informe final, como son textos, tablas, planos, memorias, etc., en los lenguajes y versiones que la contratante establezca
De acuerdo a las necesidades de la “CEAC”

Unidad de medida Documento.



16.	Documentación Para Licitación.

Se relacionarán todos los conceptos de obra del proyecto del sistema, con los cuales se elaborará el presupuesto correspondiente, de acuerdo con el CATÁLOGO GENERAL DE PRECIOS UNITARIOS editado por la CEAC. Asimismo se elaborará el catálogo de los conceptos y las especificaciones de equipo y material para licitación, indicando las distancias y el estado de conservación de los caminos que se utilizarán; de no existir caminos de acceso a la localidad, indicar distancia y medio de transporte de los acarreos de los materiales como son: tuberías, piezas especiales, agregados, etc.

Se elaborará un programa de inversión mensual de ejecución de obra, que cuente con una secuencia lógica de realización de la misma.

La documentación para concursar la construcción de las obras, deberá incluir los planos del proyecto ejecutivo, catálogo de conceptos, presupuesto base y especificaciones particulares de construcción.

En el catálogo de conceptos y presupuesto base, no se deberán incluir conceptos cuya unidad especifique lotes.

La unidad de medida para este concepto será una carpeta.

El periodo de ejecución para realizar los trabajos previamente señalados del “ELABORACIÓN DE PROYECTO EJECUTIVO PARA LA OLLA DE   

CAPTACIÓN EN ANGAHUAN”, en la localidad de Angahuan, municipio de Uruapan, Serán de 90 días naturales.

Estos términos de referencia se conformaron con los empleados por la CONAGUA para proyectos rurales de agua potable, con sus variaciones aplicables al proyecto de captación de agua pluvial así con los lineamientos establecidos en los documentos: SISTEMAS RURALES, PROYECTOS ELECTROMECÁNICOS TIPO PARA COMUNIDADES RURALES Y LINEAMIENTOS TÉCNICOS PARA LA ELABORACIÓN DE ESTUDIOS Y PROYECTOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO, del MANUAL DE DISEÑO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO, de la CONAGUA.


[bookmark: _Toc72726918]PRODUCTOS A ENTREGAR.

Una vez que se apruebe el trabajo realizado de acuerdo al contrato, La Contratista entregará a la CEAC lo siguiente:

· Un documento original impreso, una copia original impresa, y una copia en archivo digital, correspondiente a los requerimientos del proyecto, el cual contendrá el desarrollo del trabajo, las conclusiones sobre el proyecto, los datos y resultados obtenidos de cada una de los puntos a seguir

· Cada documento se formulará de acuerdo con el índice que le proporcionará el Residente, asimismo, dicho documento será acompañado por los anexos correspondientes a cada uno de los temas.

· Los textos, gráficas y cuadros se elaborarán en Microsoft Office, con letra tipo Arial tamaño 12, salvo sus excepciones debido a presentación, diseño, formatos, etc.
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